
1. Concepto de flujo

Se define del modo siguiente: “conjunto de líneas de campo que atraviesa una superficie”

Matemáticamente, queda:

En forma modular:


Siendo:





(: flujo (V · m)





E: campo eléctrico (N · C-1)





S: vector superficie (m2)





(¡¡¡ojo, este vector es perpendicular a la supetrficie!!!)





: ángulo entre los vectores E y S

2. Enunciado

“El flujo total que atraviesa una superficie cerrada cualquiera es igual al valor total de la carga encerrada en dicha superficie dividida por la constante dieléctrica”


Combinando esta ecuación con la ecuación de flujo y, teniendo en cuenta que consideraremos que el vector campo es perpendicular a la superficie, o sea, paralelo al vector superficie, entonces a = 0 y queda:


3. Aplicaciones

La utilización de este teorema se basa en calcular el campo eléctrico que genera una carga encerrada en una determinada distribución geométrica. Conociendo el valor de la superficie que encierra a la carga se podrá calcular el campo:
A. superficie esférica

En este caso:

S = 4 ·  · R2
Aplicando el Teorema de Gauss.

E · S = Q / (
Se tiene:

E · 4 ·  · R2 = Q / (
Despejando E:

E = Q /(4 ·  · ( ·R2)

Como 1 /(4 ·  · () = k

E = K · Q / R2
(Mismo resultado que se obtiene con la Ley de Coulomb)

B. superficie cúbica 

Ahora la superficie es 6 veces la del cuadrado:
S = 6 · a2
(a es la arista del cubo)

E · S = Q / (
Sustituyendo S:

E · 6 · a2 = Q / (
Y despejando E:

E = Q /(6 · ( · a2)

C. superficie cilíndrica

En este caso la superficie vale:

S =  · R2 · h
(R es el radio de las bases, h la altura y se desprecia el área de las bases ya que se suele considerar un cilindro muy largo)

E · S = Q / (
Entonces:

E ·  · R2 · h = Q / (
Despejando E:

E = Q /( · h · ( · R2)

TEOREMA DE GAUSS








( = E · S (vectores)








( = E · S · cos 








( = Q / (








E · S = Q / (











